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Abstract of EP0578530 

Microprocessor system 1 employing a 
programmable memory 3 for recording the 
initialising program and the work program, 
removable memory cartridges 6 as mass 
memory, and a control circuit 7. A special line 10 
is able, when its level changes state, to act on 
the control circuit 7 so as to direct to the memory 
cartridge 6 the selection of addresses called up 
by the microprocessor 1, so as to provide for the 
initialising of the system from the memory 
cartridge 6. 
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© Procede d'inltlallsatlon automatlque d'un systeme a microprocesseur, et systeme correspondant 



© Sysfeme h microprocesseur 1 , utilisant une m§- 
moire programmable 3 pour I'enregistrement du pro- 
gramme d'initialisation et du programme de travail, 
des cartouches-memoires 6 amovibles com me me- 
moire de masse, et un circuit de commande 7. 
Une ligne speciale 10 est susceptible, lorsque 



son niveau change d'Stat, d'agir sur le circuit de 
commande 7 pour diriger vers la cartouche-m^moire 
6 la selection des adresses appelSes par le micro- 
processeur 1, de fagon a assurer ('initialisation du 
systeme k partir de la cartouche-mSmoire 6, 
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Uinvention concerne un proc6d6 d'initialisation 
automatique d'un systeme a microprocesseur et le 
systeme correspondant. 

Les systemes a microprocesseur com portent 
une memoire morte portant les informations corres- 
pondant au programme d'initialisation des divers 
elements internes et externes du systeme. Lors de 
la mise sous tension du systeme, ou lors d'un 
redSmarrage a chaud (Reset), le microprocesseur 
lit sur la memoire morte les instructions d'initialisa- 
tion. Si la memoire morte ne contient pas de don- 
n6es, le microprocesseur est dans I'incapacite de 
fonctionner correctement. 

Une carte eiectronique contenant un micropro- 
cesseur porte done une memoire morte pour le 
chargement du programme d'initialisation. Cette 
memoire morte est directement soudee au circuit, 
ou^elle est portee par un support lui-meme soude 
au circuit. Dans le premier cas, la memoire morte 
doit etre programme avant d'§tre soudee au cir- 
cuit ; dans le second cas, elle doit etre program- 
me avant d'etre placee sur son support. 

Dans les systemes portes, qui sont legers et 
tres denses, com me par exemple les enregistreurs 
ambulatoires d'eiectrocardiogrammes ou, plus g6- 
n^ralement, de donn^es physiologiques, la disposi- 
tion d'un support de memoire presente plusieurs 
inconvenients : le support alourdit I'ensemble, ac- 
croit son cout, et peut etre la cause de pannes. II 
est done preferable de s'affranchir du support et de 
souder directement la memoire morte au circuit. 

Le processus de fabrication, presente alors une 
phase supplemental de programmation et de ve- 
rification de la memoire morte avant le soudage de 
la memoire sur le circuit. 

II est avantageux de pr^voir, pour un systeme 
donne, la possibility de changer de programme de 
travail. A titre d'exemple, un enregistreur ambula- 
toire peut voir ses fonctionnalites evoluer dans le 
temps, ou son type d'enregistrement varier (rythme 
cardiaque, rythme respiratoire ou pression sangui- 
ne, par exemple). 

II est parfois n^cessaire, sur le meme systeme, 
de changer d'enregistrement de signal physiologi- 
que : il faut alors changer de programme de travail. 
A cet effet, on peut utiliser une memoire morte 
effagable eiectriquement et programmable, connue 
sous le nom de EEPROM ("Electrically Erasable 
Programmable Read Only Memory"). Cette memoi- 
re EEPROM est mise a jour par effacement puis 
enregistrement d'un nouveau programme de tra- 
vail. 

II est possible d'enregistrer dans cette memoi- 
re EEPROM le programme d'initialisation en plus 
du programme de travail, mais cette solution est 
dangereuse. En effet, I'effacement de la memoire 
EEPROM peut entrainer la perte du programme 
d'initialisation et, dans ce cas, le microprocesseur 



ne peut plus fonctionner correctement. Par raison 
de securite, il est en general pr6vu une memoire 
morte pour le programme d'initialisation, et une 
memoire EEPROM pour le programme de travail. 

5 Pour la memoire morte, il est n^cessaire de 
pr6voir, une phase supplemental de programma- 
tion et de verification avant soudage sur le circuit. 

Un but de la presente invention est d'eviter ces 
inconvenients en n'utilisant qu'une seule memoire 

w de type EEPROM tout en conservant la securite de 
fonctionnement liee a la disposition de deux me- 
moires, dans des systemes utilisant des 
cartouches-m£moires amovibles comme memoire 
de masse. 

75 La presente invention a pour objet un procedS 
d'initialisation automatique d'un systeme a micro- 
processeur, du type utilisant une memoire pro- 
grammable pour I'enregistrement du programme 
de travail du systeme et des cartouches-m£moires 

20 amovibles comme memoire de masse, caracterise 
en ce que : 

- le programme d'initialisation du systeme est 
porte par une cartouche-memoire amovible, 
et 

25 - a la mise sous tension du systeme, le micro- 
processeur d£marre sur le programme d'ini- 
tialisation porte par la cartouche-memoire . 
Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- le demarrage du microprocesseur sur le pro- 
30 gramme d'initialisation porte par la cartouche- 
memoire est commande par Taction d'une 
ligne speciale dont le niveau change d'etat 
lors de la mise en place de la cartouche- 
memoire. 

35 - apres demarrage du microprocesseur, le pro- 
gramme d'initialisation porte par la cartouche- 
memoire est transfer sur la memoire pro- 
grammable . 
La presente invention a egalement pour objet 
40 un systeme a microprocesseur, utilisant une me- 
moire programmable pour I'enregistrement du pro- 
gramme d'initialisation et du programme de travail, 
des cartouches-me moires amovibles comme me- 
moire de masse, et un circuit de commande, ca- 
45 racterise en ce qu'il comporte une ligne speciale 
susceptible, lorsque son niveau change d'etat, 
d'agir sur le circuit de commande pour diriger vers 
la cartouche-memoire la selection des adresses 
appeiees par le microprocesseur, de fagon a assu- 
50 rer I'initialisation du systeme a partir de la 
cartouche-memoire. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- la ligne speciale est relive a une source de 
polarisation par I'intermediaire d'un contact 

55 qui est ferme lors de la mise en place de la 

cartouche-memoire portant les programmes 
d'initialisation et de travail ; 
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- ledit contact est ferme par un element addi- 
tionnel prevu sur la cartouche-memoire. 

A titre d'exemple, est represents au dessin 
annexe un schema simpljfie d f un systeme h micro- 
processeur equipe du dispositif selon I'invention. 

Sur le dessin, un microprocesseur 1 est relie 
par un bus 2 de donnSes et adresses, & une 
memoire 3 de type EEPROM, & une memoire vive 
4 et & Tinterface 5 avec une cartouche-memoire 6 
amovible. Un circuit de commande 7 relie au mi- 
croprocesseur 1, a la memoire EEPROM 3 et & 
Tinterface 5, est en outre relie, par une ligne sp§- 
ciale 10 & une borne d'un contact 8 dont Tautre 
borne est relive & une source de polarisation 9 
correspondant a un signal de valeur binaire 1. 
Lorsque le contact 8 est ouvert, la ligne spSciale 10 
est au niveau 0, et elle n'a pas d'action sur le 
circuit de commande 7 : lors de la mise sous 
tension du systeme, ou lors d'un redSmarrage & 
chaud, le circuit de commande 7 dirige vers la 
memoire EEPROM 3 la selection des adresses 
normalement appelees par le microprocesseur 1 . 

Au contraire, lorsque le contact 8 est ferme, la 
ligne spSciale 10 passe au niveau 1 et le circuit de 
commande 7 dirige vers la cartouche-me moire 6 la 
selection des adresses appelees par le micropro- 
cesseur 1 . 

Ainsi, le microprocesseur 1 dSmarre soit sur la 
memoire EEPROM 3 lorsque le contact 8 est ou- 
vert, soit sur la cartouche-memoire 6, lorsque le 
contact 8 est ferme. 

Lors de sa fabrication, le systeme est muni 
d'une memoire EEPROM 3 vierge, ce qui supprime 
la phase de programmation et de verification de la 
memoire. 

La cartouche-memoire 6 contient le program- 
me d'initialisation du systeme et le programme de 
travail. 

Cette cartouche-memoire 6 est mise en place 
sur Tinterface 5, et le contact 8 est ferme. 

A la mise sous tension du systeme, le micro- 
processeur 1 execute le programme d'initialisation 
inscrit dans la cartouche-memoire 6, effectue les 
tests de bon fonctionnement, puis transfere le pro- 
gramme d'initialisation et le programme de travail 
sur la memoire EEPROM 3. Le systeme est alors 
pret & executer son programme de travail. La 
cartouche-memoire 6 peut alors etre remplacSe par 
une cartouche-memoire standard vierge pourle 
stockage des informations. 

Pour effectuer un changerrient, ou une mise h 
jour, du programme de travail, Tutilisateur met en 
place une nouvelle cartouche-memoire 6 contenant 
le programme d'initialisation et le nouveau pro- 
gramme de travail, et il ferme le contact 8. A la 
mise sous tension du systeme, la memoire EE- 
PROM 3 est effacee, puis rechargee avec le pro- 
gramme d'initialisation et le nouveau programme 



de travail. 

En cas d'incident pendant le transfert, ou en 
cours de fonctionnement (coupure de courant, effa- 
cement accidentel de la memoire EEPROM, par 

5 exemple), Tutilisateur peut relancer Toperation : le 
systeme n'est pas mis en peril par une fausse 
manoeuvre car le programme d'initialisation et le 
programme de travail sont toujours dans la 
cartouche-memoire 6. 

jo Selon I'invention, la fermeture du contact 8 est 
assuree automatiquement, lors de la mise en place 
de la cartouche-memoire 6 sur Tinterface 5, au 
moyen d'un element mecanique ou eiectrique, par 
exemple. Cet element additionnel n'est prevu que 

rs sur les cartouches-memoires contant les program- 
mes d'initialisation et de travail. II n'est pas sur les 
cartes de stockage de donnees destinees & §tre 
placees sur Tinterface 5. 

Dans Texemple de realisation du dessin, cet 

20 element additionnel est un ergot 11 porte par la 
cartouche-memoire 6 et venant termer un micro- 
contact 8. 

II peut etre constitue par une lamelle metallique 
fixee a la cartouche-memoire 6 et venant etablir un 

25 contact, lorsque la cartouche est en place, entre 
deux plots solidaires de Tinterface 5, de fagon & 
mettre la ligne speciale 10 au niveau 1. 

Une variante consiste a utiliser une ligne de 
Tinterface pour reconnattre une cartouche-memoire 

30 6 contenant les programmes, mais il faut qu'une 
ligne de Tinterface soit disponible, ce qui n'est pas 
toujours le cas. 

Une autre variante consiste a utiliser le contact 
de protection d'ecriture, habituellement prevu sur 

35 les cartouches-memoires. 

D'une fagon generate, il est possible d'utiliser 
tout moyen permettant de detecter la position 
d'une cartouche-memoire presentant un repere, par 
exemple un moyen de detection mecanique, eiec- 

40 trique, magnetique ou optoeiectronique. 

La description precedente a et^ faite avec refe- 
rence a une memoire 3 programmable, de type 
EEPROM. II va de soi que cette memoire program- 
mable peut etre d'une autre forme, par exemple 

45 une memoire RAM statique sauvegardee, ou bien 
qu'elle peut etre remplacee par un equivalent tech- 
nique. 

Revendications 

50 

1. Procede d'initialisation automatique d'un syste- 
me & microprocesseur, du type utilisant une 
memoire programmable pour Tenregistrement 
du programme de travail du systeme et des 
55 cartouches-memoires amovibles comme me- 
moire de masse, caracterise en ce que : 
- le programme d'initialisation du systeme 
est porte par une cartouche-memoire (6) 
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amovible, et 
- a la mise sous tension du systeme, le 
micro-processeur (1) dSmarre sur le pro- 
gramme d'initialisation porte* par la 
cartouche-mSmoire (6). 5 

2. Proc^de* selon la revendication 1, caracteVise" 
en ce que le demarrage du microprocesseur 
(1) sur le programme d'initialisation porte* par 

la cartouche-m£moire (6) est commande* par w 
Taction d'une ligne speciale (10) dont le niveau 
change d'etat lors de la mise en plage de la 
cartouche-m^moire (6). 

3. ProcSde* selon la revendication 1, caracteVise 75 
en ce que apres demarrage du microproces- 
seur (1 ), le programme d'initialisation porte par 

la cartouche-mSmoire (6) est transfeVe sur la 
mSmoire programmable (3). 

20 

4. Systeme a microprocesseur, utilisant une me- 
moire programmable pour I'enregistrement du 
programme d'initialisation et du programme de 
travail, des cartouches-me* moires amovibles 
comme m^moire de masse, et un circuit de 25 
commande, caracteVise* en ce qu'il com porte 

une ligne spSciale (10) susceptible, lorsque 
son niveau change d'etat, d'agir sur le circuit 
de commande (7) pour diriger vers la 
cartouche-mSmoire (6) la selection des adres- 30 
ses appel£es par le microprocesseur (1), de 
fagon a assurer Pinitialisation du systeme a 
partir de la cartouche-m^moire (6). 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise* 35 
en ce que ia ligne speciale (10) est reliee a 

une source de polarisation (9) par rintermSdiai- 
re d'un contact (8) qui est ferme* lors de ia 
mise en place de la cartouche-me moire (6) 
portant les programmes d'initialisation et de 40 
travail. 

6. Systeme selon la revendication 5, caracteVise* 
en ce que ledit contact (8) est ferme* par un 
element additionnel (1 1 ) pr6vu sur la 45 
cartouche-mSmoire. 
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